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Worum geht es in diesem Vortrag:

1. Einleitung/Vorstellung des ARM Low Power Boards

2. Beispiele von unseren Einséatzen von Messen und sonstigen Veranstaltungen.
3. Warum setzen wir diese Boards ein?

4. Beschreibung ,reel board” (Bilder mit technischen Daten)

5. RTOS Zephyr Entwicklungsumgebung

6. Grafische Bibliothek LVGL

7. Unsere SW-Weiterentwicklung und Erfahrungen mit Zephyr.

8. Fazit / Empfehlungen
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1. Einleitung/Vorstellung des ARM Low Power Boards

. Das ,reel board” ist ein Teil eines Gesamtsystems. Der Hersteller
Zephy

ey oard - i T wirbt mit der Aussage: Ein ,reel board — 42 Losungen®.
g Das Board ist neben dem Display noch mit einer Reihe von

€3 reel board i Sensoren wie Temperatur, Luftfeuchte, Beschleunigung, Licht-
[ | L * } starke sowie einem Abstandssensor bestickt.

Wir wollen uns aber hier nur auf eine Anwendung beschranken:
Das ,reel board“ als aktives Badge.

An dieser Stelle zeigen wir auch, wie Open Source und die RTOS
Entwicklerplattform ,Zephyr* am Beispiel des ,reel boards" den
Einstieg in die professionelle Softwareerstellung auch fur den

Das ,reel board" als ein Beispiel fir ein Gesamtsystem: Heimanwender moglich macht.
.reel board Base" und Shield ETH fir LAN-Anbindung

Schauen wir nun unsere ,reel boards* doch einmal genauer an:

Linux User Group Nurnberg J.Kdrner CLT 2022 CC-BY-SA 4.0



—_—

1.1. Verschiedene Anzeigemaoglichkeiten:
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3. Ebene 4. Ebene
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2. Einsatzbeispiele unserer ,reel boards*

CLT 2019

HacMake 2021

Die ,reel boards":
VOLL an die LUG VERTEILT!

embedded world 2020

Linux User Group Nurnberg J.Koérner CLT 2022 CC-BY-SA 4.0



3. Warum setzen wir diese Boards ein?

Wir von der LUG Nurnberg setzen das Board flr unseren Besuche der Messen hier in
Nurnberg ein, z.B. der ,it-sa“, der ,sps“ und der ,embedded World* oder auch auf externen
Veranstaltungen wie hier den CLT. Diese Boards mit einem Lanyard getragen sind ein
perfekter "Eyecatcher" und man kommt dartber mit den Leuten so viel einfacher ins
Gespréach. Weiterhin im Einsatz auch auf Veranstaltungen mit unserer Beteiligung wie an der
Makermesse Hack&Make und natirlich auf unseren Linux Presentation Days.

Im Grunde handelt es sich um einfaches System mit geringem Startaufwand. Das "reel board"
eignet sich perfekt fir den Einstieg in die Welt der |oT, da man das Display fir eigene
Anzeigen ohne weiteren externen Computer verwenden kann und dartiber hinaus eine Reihe
von verschiedenen Sensoren sowie einen [2C-Bus mitbringt. Somit ist es auch sehr gut fir
Schulungs- und Ubungszwecke geeignet.

Die Boards sind ein schénes anschauliches Beispiel fir loT und was man mit freier Software
gerade als Heimanwender mit relativ geringem Aufwand alles umsetzen kann.

Hinweis: Voll verteilt: Auf unserer Webseite unter
https://www.lug-noris.de/unsere-aktivitaeten/software-projekte/phytec-reelboard
kénnen Sie das Board in einigen Videos jeder flr sich ,in Aktion* erleben.
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https://www.lug-noris.de/unsere-aktivitaeten/software-projekte/phytec-reelboard

4. Beschreibung ,reel board* (Bilder mit technischen Daten)
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Bildquelle: Zephyr Project Documentation Bildquelle: Zephyr Project Documentation

Stromlaufplane unter Download: https://www.phytec.de/produkte/low-power-solutions/reel-board/

Das ,reel board“ besitzt auch ein DAPIink interface NXP. Da die Applikation ,mesh_badge“ im
Grunde sehr einfach ist, wird hier auf eine Anwendung verzichtet. Selbst die Messwerte der
einzelnen Sensoren werden hier in unserem Beispiel nur auf dem Display angezeigt und nicht
ubertragen.
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4.1. Hardwaredaten des ,reel boards*:

Processor: NRF52840 SoC

Architecture: ARM Cortex-M4

Frequency: 64 MHz

(Security: 128-bit AES ECB/CCM/AAR co-processor, ARM CryptoCell 310)
Flash: 1 MB

RAM: 256 kB

Radio Receiver: 2,4 GHz IEEE 802.15.4, Bluetooth Low Energy 5.0

Ethernet: 10/100 Mbit/s via link board ETH

USB: 2x microUSB (nRF / Debug Adapter)

UART: on-chip

12C: on-chip

SPI: on-chip

PWM: on-chip

Display: Electrophoretic 250 x 122 pixels

User Control Elements:  Reset Button, User Button, On/Off Button, Power source switch
Expansion: Edge Connector

Info: Der Beeper ist an PWM angeschlossen und muss hiertiber

angesprochen werden, nicht tiber GPIO.
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5. RTOS Zephyr Entwicklungsumgebung

reel board

& Zephyr Project

v: latest »

Docs / Latest » Supported Boards » ARM Boards » reel board € Open on GitHub @

This is the documentation for the latest (main) development branch of Zephyr. If you are looking for the
documentation of previous releases, use the drop-down menu on the left and select the desired version.

reel board

Overview

reel boarde? ! is a evaluation board based on the Nordic Semiconductor nRF52840 SoC. The board was developed
by PHYTEC Messtechnik GmbH in cooperation with Zephyr Project for the Hackathon - “Get Connected”. The
board has a built-in debug adapter based on the DAPLink interface firmware and NXP MK20DX128VFM5 SoC.

Itis equipped with the Electrophoretic (electronic ink) Display (EPD), environmental (temperature, humidity, light,
accelerometer) sensors, and Bluetooth connectivity making it easy to experiment and evaluate the Zephyr 0S in
these kinds of use cases:

« battery powered sensor node

« low-power, low-cost human-machine interface (HMI) for remote control and environmental sensor monitoring
« temperature and humidity monitor on your table

» product, name or price tag

» interactive badge for meetings and conferences

The board provides support for the Nordic Semiconductor nRF52840 ARM® Cortex®-M4F SoC with an integrated
2.4 GHz transceiver supporting Bluetooth® Low Energy and IEEE® 802.15.4.

The schematic can be found on the reel board website& 1.
Hardware

On the front of the board are RGB-LED, ADPS9960 and HDC1010 sensors, and Electrophoretic Display. The RGB-
LED is controlled by the nRF52840 via GPIO pins. Display is controlled by the nRF52840 via SPI and 3 GPIOs.

https://docs.zephyrproject.org/latest/boards/arm/reel_board/doc/index.html?highlight=reel%20board
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Das Zephyr-Projekt wird von der Linux
Foundation unterstitzt und es werden
mittlerweile mehr als 300 verschiedene
loT-Boards bedient. Diese sind auf der
Projektseite alle aufgefuhrt. Die Software
selbst ist als Open Source auf GitHub
abgeleqgt.

Hier links das ,reel board® auf der
Projektseite von Zephyr. Dort sind noch
einmal alle wesentlichen Hardwaredaten
zusammengefasst.




Getting Started Guide

Sel nd Update 0S

Development and Contribution
Proce:

Build and Configuration Systems
evelopment

API Reference

User and Developer Guides

Security

Samples and Demos

Supported Boards

v: latest =

Docs / Latest » Getting Started Guide

This is the documentation for the latest (main) development branch of Zephyr. If you are looking for the
documentation of previous releases, use the drop-down menu on the left and select the desired version.

Getting Started Guide

Follow this guide to
« Set up a command-line Zephyr development environment on Ubuntu, macOS, or Windows (instructions for
other Linux distributions are discussed in Install Linux Host Dependencies)

+ Get the source code
« Build, flash, and run a sample application

Select and Update 0S
Click the operating system you are using.
Ubuntu macOS Windows
This guide covers Ubuntu version 18.04 LTS and later.

sudo apt update
sudo apt upgrade

Install dependencies
Next, you'll install some host dependencies using your package manager.

The current minimum required version for the main dependencies are:

https://docs.zephyrproject.org/latest/getting_started/index.html
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©) Open on GitHub @

Die Installation von Zephyr auf dem
heimischen Rechner oder in einer virtuellen
Maschine wird sehr gut erklart und Schritt
fur Schritt angegangen. Lediglich fir
~,cmake“ wird die aktuellste Version bendétigt,
die oft in den eigenen Repositories nicht
angeboten wird. Da muss man ggf. von der
cmake- Projektseite die tar.gz komprimierte
Datei herunterladen und handisch
installieren.

Ja, gewisse Grundkenntnisse werden schon
benotigt. ~, _

o
~—




~ e - | $ Nordic Semiconductor ist der
NORDIC Do Chiphersteller einiger wichtigen
- M Komponenten des ,reel boards".
So auch fur die CPU und den
dort verbauten Bluetooth-Adapter
und stellt mit nRF-Connect auch
die Handy-App fur das ,reel
® Fnd out more board“ zur Verfligung.

nRF Connect for VS Code: Bringing nRF
Connect SDK to your favorite IDE C\‘)

Die Firma hat ihren Sitz in
Trondheim /Norwegen.

Mew IDE - nRF Connect for ¥3 Code

Products NMebinar: Nordic expands into Wi-Fi
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6. Grafische Bibliothek LVGL

MLVGL

Light and Versatile
Graphics Library

2L 8 &

cDGeLINC

Webseite: https://lvgl.io/
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Die grafische Bibliothek LVGL lasst sich ebenfalls
einfach in die Zephyr Umgebung integrieren. Auch hier
gibt es eine gute Schritt fiir Schritt Anleitung. Weiterhin
steht dem Anwender eine hervorragende Doku-
mentation nebst diversen integrierten  Online-
Konvertern fir z.B. Schriftarten und Grafiken zur
Verfligung. Letztere wandelt ein Bild in einen C-Kode
mit bindaren Konstanten um, der problemlos in das
eigene Projekt eingebunden werden kann. Unter
GitHub ladt man sich die Ivgl-master.zip herunter.
Diese liegt nach der Installation wie in diesem Beispiel
im Pfad /zephyrproject/modules/lib/lvgl.

Links Datei Befehl Optionen Rechts
phyrproject/modules/lib/qui/lvgl

2019



WLVGL

master (latest) v

Introduction
Examples

B Get started

Simulator on PC

STM32

NXP

Espressif (ESP32 chip series)

Arduino
Micropython
Tasmota and berry
NuttX RTOS
RT-Thread RTOS
CMake

Porting

Overview

Widgets

Layouts

3rd party libraries

Others
Contributing

Changelog

o INMmalize and run LVGL
= Use the examples and demos

+ Debugging and logging

« Micropython

o What is Micropython?

= Why Micropython + LVGL?

o So what does it look like?

o How can | use it?

o Where can | find more information?

« Tasmota and berry

o What is Tasmota?

« What is Berry?

+ Why LVGL + Tasmota + Berry?

o So what does it look like?

o How can | use it?

o Where can | find more information?

« NuttX RTOS

o What is Nuttx?

+ Why NuttX + LVGL?

« How to get started with NuttX and LVGL?
o Where can | find more information?

« RT-Thread RTOS

o What is RT-Thread?
» How to run LVGL on RT-Thread?

« CMake

= Espressif (ESP32)

= MicroPython

« Zephyr

= Prerequisites

= Building LVGL with CMake

= Building LVGL examples with CMake

= Building LVGL drivers and demos with CMake

© Previous

https://docs.lvgl.io/master/get-started/index.html
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Next ©

Hier als Beispiel das ,Get started* Menu. Es
behandelt die elementaren Hardwarefamilien
sowie den Crosscompiler cmake mit Zephyr.

Mit Hilfe dieser Beschreibungen ist es selbst
einem Einsteiger moglich, Schriftarten oder
auch Grafiken auf das Display seiner Wahl

zur Anzeige zu bringen.




7. Unsere SW-Weiterentwicklung und Erfahrungen mit Zephyr.

Die Weiterentwicklung der originalen ,mesh_badge“ Software in unsere ,vcd_mesh_badge de*
mit Stand vom Januar 2022 seit Ende 2018:

Vorabinfo:

Das ,reel board“ ist "Bare Metall". Man muss alle Funktionen, die man bendétigt, selbst
programmieren und hinzufiigen. Die hierfir notwendigen Infos kann man sich aus der z.B.
Zephyr Doku holen. Es sind auch einige Foren vorhanden. Dort kann man ggf. auch einige
weitere Hintergrundinfos erhalten. Mit Linux allein kommt man da nicht so recht weiter. Denn es
ist in unserem Beispiel ja nur das Hostsystem, auf dem Zephyr installiert ist. Das kann genauso
gut ein Win oder ein MacOS sein. Das ist flr die Bearbeitung der Software ,reel board“- Zephyr
nicht relevant. Man muss da etwas umdenken. Jeder ,Komfort* muss man selbst einbauen. Man
bearbeitet eben IoT sehr hardwarebezogen.

Fur die Bearbeitung verwendete Hardware:

Notebook HP 6910p und Lenovo T420 mit Bluetooth-Dongle ASUS Typ USB-BT400 Bluetooth
4.0 (fur hcitools und Gatttools via Konsole)
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7.1. Die Entwicklungsgeschichte unserer Software von 2018 - 2022:

2018:

Ende 2018 ein Board gekauft und tber Bluetooth/gatttool die UUIDs ermittelt. Die Anzeigetexte ins Deutsche
Ubersetzt. Name, Nachname uber hcitool und gatttool ins Board via Notebook und BLE-USB-Adapter Ubertragen.

2019:

Die Original-Software ,mesh_badge” mit einer kleinen Zusatzfunktion ,<Name> sagt Hallo zu Jedem* erganzt.
Vorher wurde nur ,Saying ,hi!“ to everyone“ angezeigt.

2020:

Eine neue Version ,vcd_mesh_badge de“ erstellt. Das Main- Nur-Text Display wurde durch eine grafische
Variante ersetzt. War damals zuné&chst noch im Beta-Status, es waren keine Umlaute verfligbar und der Aufbau
des Displayinhaltes verlief noch in mehreren Schritten ruckelig.

2021:

Neue Schriftart ,Roboto _Condensed Bold“ mit Umlauten eingefiigt. Es kbnnen nun mehr Zeichen dargestellt
werden und der Displayaufbau wurde stabilisiert. Eine Umlautkonvertierung wurde hinzugeftgt.

2022:

Die Anbindung mit Smartphone tGber nRF Connect gangbar gemacht, eine weitere Anzeigeebene mit
unserem NuUrnberg-Tux hinzugefligt. Eine UTF8 — ASCII Konvertierung erganzt.
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7.2. Aufbau Struktur Host -> Zephyr -> Zielapplikation (Hardware):

Schichtenmodell:

I T +
Entwicklung --+---> | reelboard |
| I I +
tooe> | Zephyr (SDK) |  LVGL | <--+
L S + | Zugriff via Editor, IDE, cmake etc.
| Host (Linux, MacOS, Win) | ---+
R T i I +

Die Struktur der Bearbeitungsschichten ist dhnlich einer virtuellen Maschine. Die Applikationsebene reel board
hat im Grunde auf3er den Hardwareschnittstellen nichts mit der Hostebene gemeinsam.

Der entwickelte Code lauft auch nicht auf dem Host sondern nur auf der Zielhardware, hier in unserem Beispiel
auf dem ,reel board”. Daher ist auch das Betriebssystem des Hosts fur die Entwicklung der Zielsoftware nicht
wichtig.

Zephyr lasst sich auch in einem Container (Docker) installieren und ist dort lauffahig.
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7.3. Ablage der Anwender-Software im Verzeichnisbaum:

? zephyr > samples > boards » reel board » wved_mesh_badge_de

e e el . Der gesamte Pfad lautet:
v— [ src 11 Elemente 03.01.22 11:57 ~/zephyrproject/zephyr/samples/boards/reel_board/
board.h 967 B 31.12.21 15:56 vced_mesh_badge_de
= dirtxt 580 B 12.01.21 11:52
_ main.c 5,7 KiB 01.01.22 10:48
_ mesh.c 16,6 KiB 01.01.22 19:21
mesh.h 1,2 KiB 24.03.19 18:29 Auf das Verzeichnis vcd_mesh_badge_de greift
o Piphs.c M KR 4108 28 1200 dann der Kompiler cmake zu:

(_ grcodegen.c 40,4 KiB 05.12.19 10:20

h grcodegen.h i 2 IEiEe Bcl 2.0tk 1D o) west build -p auto -b reel_board_v?2

! C reel_board.c 15,7 KiB 02.01.22 10:24 samples/boards/reel_board/vcd_mesh badge de

I i wvcd_epaper.c 18,0 KiB 03.01.22 11:57
, ved.h 1,2 KiBb 02.01.22 10:24
A CMakelLists.txt 2106 14.12.19 11:47
= LICENSE 11,1 KiB 05.12.19 10:20
= prj.conf 1,8KiB 03.01.22 11:44
= README.rst 5,2 KiB 06.01.19 13:54
 reel_board_v2.overlay 148 B 01.01.22 11:34
~ reel_board.overlay 147 B 05.12.19 10:20
= sample.yaml 173 B 25.01.20 18:47
 tux_mono_8.c 101 KiB 18.12.21 15:07
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7.4. Einige beispielhafte Code-Sequenzen

prj.conf o vcd_epaper.c

1 [CONFIG_SYSTEM_WORKQUEUE_STACK_SIZE=4096
2 CONFIG_BT_RX_STACK_SIZE=4896

vold vcd_epaper(const char *text_bottom, const char #*vcdProf, bool scr_new)
{
if (scr_nmew) {
lv_obj_t *default_screen = lv_scr_act();
Llv_obj_cleanidefault_screen);

Llv_canvas_for_Qr{gr_text);

lv_text_bottom(text_bottom, text_bottom2);
Llv_text_right({text_right, vcdProf);

CONFIG_BT=y
CONFIG_BT_CTLR=y

7 CONFIG_BT_DEVICE_NAME_DYNAMIC=y
. CONFIG_BT_DEVICE_NAME_GATT WRITABLE=y
CONFIG_BT_SMP=y
CONFIG_BT_PERIPHERAL=y
CONFIG_BT_PRIVACY=y

CONFIG_BT_ DEVICE NAME-" reel board"
CONF ' 0
ONFIG_BT_ATT_ ENFDRCE FLm-J_
CONFIG_LINKER_SORT_BY_ALIGNMENT=n

[ Projekte '[F Dokumente
1 4

}

lv_scr_load{1lv_scr_act());

lv_task_handler(); VCd_epaperC

printk("lv_task_handler( )\n"};

CONFIG_BT_DEBUG_LOG=y
CONFIG_BT_MESH_DEBUG=y

19 #CONFIG_BT_DEBUG_HCI_CORE=Y
20 #CONFIG_BT_MESH_DEBUG_ADV=y

H

22 CONFIG_BT_OBSERVER=y

23 CONFIG_BT_BROADCASTER=y vold vcd_epaper_sup{const char *v_name, bool scr_new)

24 CONFIG_BT_L2CAP_TX_BUF_COUNT=8 : I
26 CONFIG_BT_MESH=y e if (scr_new) {
27 CONFIG_BT_MESH_RELAY=y 363
28 ?ggg;EGE_BFTEEEEHEEAEEPROWﬂ lv_obj_t *default_screen = lv_scr_act();
. e lv_obj_clean(default_screen);
7 % const LV_ATTRIBUTE_MEM_ALIGN LV_ATTRIBUTE_IMG_TUX_MONO_8 uint8_t tux_mono_8_map[] = {
0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x01, Oxff, 0x80, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, :
39 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0xOf, Oxff, Oxf0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, Lv_canvas_for_Qr(gr_text);
4 0x00, 0x00, 0x00, Ox00, @x00, Ox3f, Oxff, Oxfc, Ox0O, Ox00, 0x00, Ox00, 0x00,
41 8x00, 0x00, 0x00, Ox00, 0x00, Oxff, Oxff, Oxfe, , 0x00, @x00, 0x00, 0x00, 369 lv_text_middle(text_sup_top, text_sup_middle, text_sup_middle2);
42 0x00, €x00, Dx00, 0x00, 8x01, Oxff, OXTf, Oxff, 0x00, 8x00, 0x00, 0x00, 37 lv_text vname (v name): - T
43 0x00, @x00, 0x80, 0x00, 0x03, Oxff, Oxff, Oxff, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, = —LtEAt_ - :
44 8x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x07, Oxff, OxFf, Oxff, Oxch, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 371 lv_ex_img_1{};
45 0x00, x00, nmvgd 3me emfc Dxed, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 372 }
16 0x00, Ox00, 0X00 Bx0 Dxed, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, i
a7 0x00, §x00, 8x08, 0X00, BXIT, OXFT, , Dxf0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,
It 8x00, @x00, 0xB0, Ox00, Ox1f, Oxff, Cx“, Dxff , 0x00, ©x00, 0x00, 0x00, lv_scr_load{lv_scr_act()});
49 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, Ox1f, Oxff, Oxff, Oxff, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,
5 0x00, §x00, Bx00, 0x00, 8x3f, OXFf, OxTf, OxFf, Oxf8, 0x00, Gx00, Gx00, 0x00, :
51 0x00, 0x00, 0x00, Dx00, 8x3f, Oxff, Oxff, @xff, 0xf8, 0x00, Ox00, 0x0@, 0x00, Lv_task_handler();
9x00, Ox00, 0x00, Ox00, Ox3f, Oxff, Oxff, Oxff, 9x00, 0x00, 0x00, 0x00, printk("lv_task_handler( )}\n");
0x00, Gx00, 0x00, 0x00, 0x3f, Oxff, oxff, Oxff, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 1

54 0x00, 0x00, 0x00, Ox00, 0x3f, OxFf, Oxff, Oxff, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, meE
&5 [ogol M & Mx@mm  AxAm My 3f e mxfR M7 f mxfr My Af i Mf MMM AxAm = =
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o

v, {
2 * Copyright {c) 2019 LUG Nuernberg JK v #ifdef beeper

/* Hinweils: FUr Zephyr 2.1 rcl ist der letzte Parameter (hier die ®) beil pwm_pin_set_usec wegzulassen */

: Apache-2.0

/* Sound ein , aktiv nur fur 1507.3, bei 1587.1 leuchtet die PWM-LED auf Dauer !!! */

7 /* lgende Escape-Sequenzen benutzen: if (pwm_pin_set_usec(pwm_dev, PWM_CHANNEL,
g " O = \xdb L A period, period / 2U, 0)) { // Parameter @ fir normal; 1 fir in t
9 |« 6§ =\xf6 , i=\xfc , B = \xdf printk("pwm pin set fails\n");
10 x ' ' return;
' &/ }
: k_sleep(K_MSEC(158)}; // Verzogerung um 0.15 sec

#define LUG_Noris T : 5
/* Sound aus */

pwm_pin_set_usec{pwm_dev, PWM_CHANNEL, 0, 0, 0);
k_sleep(K_MSEC(188)); // Warten/Verzdgerung um 8.1 sec
#else

printk("PwM (Beeper) nicht aktiv!\n"};

sends reel_board.c

A
P L

v #ifdef LUG_MNoris VCd-h

// Globale Variablen, Feste Anteile der VCD
char *name_vcd = "Neuer Name";
'/ Erste Anzeigeebene

21 static const char *qr_text = "https://www.lug-noris.de/index.php";
22 static const char *text_right = "LUG-Noris.de";
23 static const char *text_bottom2 = "Linux User Group N\xfcrnberg"; SrariosNoXLshuwdna o E)

24 // Zweite Anzeigeebene cfb_framebuffer_clear(epd_dev, false);
2 static const char *text_sup_top = "LINUX";

static const char *text_sup_middle = "User Group";
static const char *text_sup_middle2 = "N\xfcrnberg";
#endif

/* Aufruf tber LVGL (Grafikmode), main_renew nur beim Start auf true: */
ved_epaper{vcd_name, ved_prof, main_renew);

/* Handshake zwischen den beiden Modulen screen_main und screen_sup #/
sup_renew = true;

* Wenn im Bluetooth-Mode, Display immer direkt beschreiben #*/
if (!mesh_is_initialized(}) {
main_renew = true;
} else {
main_renew = false;
}

static vold epd_update(struct k_work *work)

v switch (screen_id) {

b case SCREEN_STATS:

! show_statistics();

3 return;

3 case SCREEN_SENSORS:

7 show_sensors_data(K_SECONDS(2));
3 return;

3 case SCREEN_SUP:

] name_select();

L show_sup(};

}

static void show_sup(void)

cfb_framebuffer_clear(epd dev, false);

/* Aufruf lber LVGL (Grafikmode), sup_renew nur beim Start auf true: */
ved_epaper_sup(vname, sup_renew);

/* Handshake zwischen den beiden Modulen screen_main und screen_sup */

? return; main_renew = true;
3 case SCREEN_MAIN: : | ‘ Ealie K
P < /* Wenn im Bluetooth-Mode, Display immer direkt beschreiben =/
! ”:me_selefgf}s if (1mesh_is_initialized(}) {
show_mainti }; sup_renew = true;
return; } else {

sup_renew = false;

) reel_board.c

L b reel_board.c
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7.5. Bedienschritte in der Konsole (optional) fiir BLE-Ubertragung:

# hcitool lescan (Paket BlueZ muss installiert sein)

LE Scan ...

46:60:82:9F:1F:72 (unknown)

46:60:82:9F:1F:72 reel board

NC

# gatttool -I -i hciO -1 low -t random -b 46:60:82:9F:1F:72

[46:60:82:9F:1F:72] [LE]> connect

Attempting to connect to 46:60:82:9F:1F:72

Connection successful -> auf dem ,reel board” Disgsplay steht ,Verbunden”
[46:60:82:9F:1F:72] [LE]>mtu 40

MTU was exchanged successfully: 40
[46:60:82:9F:1F:72] [LE]> char-write-reqg 0x0012 '4afc7267656e204bd6524e45522c4£726761204c5044202b2048616360264d616b65"

Characteristic value was written successfully -> fur Jirgen KORNER,Orga LPD + Hack&Make
auf ePaper mit autom. Pairing
[46:60:82:9F:1F:72] [LE] > disconnect -> Board geht in den Mesh-Modus. Anzeige: Mesh gestartet

[46:60:82:9F:1F:72] [LE]> exit
Fur Monitor-Ausgabe via USB (gleiche Schnittstelle wie fir das Flashen) zum u.a. Debuggen:
minicom -D /dev/ttyACMO -b 115200

Fur ein notwendiges Monitoring reicht die Debug-USB-Schnittstelle fir unsere Zwecke vollkommen aus.
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.reel board“-Monitorausgabe: minicom -D /dev/ttyACMO -b 115200

g ~ : minicom — Konsole

Datei  Bearbeiten  Ansicht sezeit Einstellungen  Hilfe

Optionen: I18n
Port /dev/ttyACMO, 11:20:16

Dricken Sie CTRL-A Z fir Hilfe zu speziellen Tasten

Preparing to send heartbeat

***xxx Booting Zephyr 0S build v2.1.0-rcl-307-gdeebdf320d5a ***+*
Start Board Demo

Bluetooth initialisiert

Mesh initialisiert

[00:00:08Ist schon aktiv

Board gestartet

1.283,935] <inf> TI_HDC: Initialized device succeGenerate QR Code
OriginalSize: 29, QRSizeNeu: 58

Mumber of QR-Pixel: 29

motion!

.321,075]

.330,810] bt_hci_core: Identity: e3:8c:d®@:af:a7:45 (random)
.336,841] bt_hci_core: HCI: version 5.1 (0xB0a) revision Ox0000, manufacturer @x@5f1
.330,841] bt_hci_core: LMP: version 5.1 (0x0a) subver 0xffff
.371,093] bt_settings: Saving ID

.461,853] lvgl: image created

.461,883] lvgl: lv_img_set_src: 'LV_IMG_SRC_VARIABLE type found
.461,914] lvgl: canvas created

.461,944] lvgl: lv_img_set _src: ~LV_IMG_SRC_VARIABLE  type found
.494,720] lvgl: image created

.494,750] lvgl: lv_img_set_src: ~LV_IMG_SRC_VARIABLE ™ type found
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7.6. Vorbereitung der Zephyr-Umgebung:

Zu Beginn der Zephyr Session mussen in der Konsole im Verzeichnis ~/zephyrproject/zephyr einige Pfade gesetzt und

ein Script im Arbeitsverzeichnis aufgerufen werden:

Datei Bearbeiten Ansicht Lesezeichen Einstellungen Hilfe

zephyr-sdk-0.10.3

> west build -p 1uto -b reel_board_v2 samples/boards/reel_board/vcd_mesh_badge_de

able version "3.6.15", minimum required i 4")

imum required is "0.6.0")

/reel_board_v2.overl

-eabi-gecc
1 be written to
g done
ng done
Build files have been m1tten to:
b 1di a

L1 dependenc;,r handling
6] Linking C ble zeph

ry region Used Size Regi
FLASH:
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[ ]8 zephyr : bash — Konsole v %

Arbeitsverzeichnis:
jk@linux-mg7u:~/zephyrproject/zephyr>
export ZEPHYR_TOOLCHAIN_VARIANT=zephyr

export ZEPHYR_SDK INSTALL DIR=/home/jk/zephyr-sdk-0.10.3
source zephyr-env.sh

Start Kompiler cmake mit:

west build -p auto -b reel_board_v2
samples/boards/reel_baord/vcd_mesh badge_de

zZzuvor das build-Verzeichnis unter
~/zephyrproject/zephyr/build l&schen. Wird bei
jedem neuen Buildvorgang neu angelegt.




Flashen des Codes mit: west flash

Nach dem Flashen bootet das ,reel board“ neu.
Rechts zeigt sich der erste Build auf dem Board. Da
musste noch an der Optik nachgebessert werden.
Die einzelnen Elemente lassen sich pixelgenau
positionieren.

& LINUX

User Group
Niirnberg

O 513

H zephyr : bash — Konsole

Datei Bearbeiten Ansicht Lesezeichen Einstellungen  Hilfe

5] Preparing syscall dependency handling

326] Linking C executable zephyr/zephyr_prebuilt.elf
sed Size Region Size

574:INFO F 0 bytes (0@ sectors), programmed @ bytes (0 pages), skipped 311296 bytes (76 pages) at 50.11 kB/s

| jk@linux-mq7u:~/zephyrproject/zephyr> [ |
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7.7 Externe Schriften und Grafiken einbinden:

LVGL Fonts:

& C @

Styles

Style properties

Scroll

Layers

Events

Input devices

Displays

Colors

B Fonts

Unicode support
Built-in fonts
Special features
Add a new font
Add new symbols
Load a font at run-time
Add a new font engine
Use font fallback

Images

File system

Animations

Timers

Drawing

New widget

8

Ivgl.io,
#& » Overview » Fonts ©) Edit on GitHub
Fonts
In LVGL fonts are collections of bitmaps and other information required to render images of
individual letters (glyph). A font is stored in a 1v font t variable and can be set in a style's text_font

field. For example:
1v_style set_text_font(&my_style, &1v_font_montserrat 28); /*Set a larger font*/

Fonts have a bpp (bits per pixel) property. It shows how many bits are used to describe a pixel in a
font. The value stored for a pixel determines the pixel's opacity. This way, with higher bpp, the
edges of the letter can be smoother. The possible bpp values are 1, 2, 4 and 8 (higher values mean
better quality).

The bpp property also affects the amount of memory needed to store a font. For example, bpp = 4
makes a font nearly four times larger compared to bpp = 1.

Unicode support

LVGL supports UTF-8 encoded Unicode characters. Your editor needs to be configured to save your
code/text as UTF-8 (usually this the default) and be sure that, Lv_TxT_enc is set to
LV_TXT_ENC_UTF8 in Iv_conf.h. (This is the default value)

To test it try

1v_obj_t * labell = lv_label_create(lv_scr_act(), NULL);
1v_label set text(labell, LV_SYMBOL OK);

If all works well, a ¢ character should be displayed.

Built-in fonts
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Fur die Einbindung der Fonts stellt LVGL auch einen
Online-Konverter zur Verfigung. Zunachst ist aber der
ausgewahlte Zeichensatz ggf. noch mit den Umlauten
vor der Konvertierung zu erweitern. Die Schriften werden
nach der Konvertierung z.B. als ,lv_font_roboto_nn.c*
Dateien erzeugt (nn = 16, 28).

Ablageverzeichnis der neuen Schriften:

zephyrproject/models/lib/gui/lvgl/src/lv_font;
z.B. lv_font_roboto 16, 28

zephyr/include/display/cfb.n ; CPF_FORMAT_UTFS8

cfb_framebuffer_set_font (addfont, _) -> Zeichensatz im SPI-Display!




Beispiel fur die Font-Einbindung:

static void lv_text_right(const char *text_right, const char *text_right2){ Belsplelhafter Auszug aus
static lv_style_t style; . ,,VCd epapercu

lv_style_copy(&style, &lv_style_plain);
style.text.color = LV_COLOR BLACK;

style.text.font =&Tv_font_roboto_28; S

static lv_style_t style2; o
lv_style_copy(&style2, &lv s‘tyle p'l_a'Ln} -
style2.text.color = R

style2. text.font

static lv_color_t cbuf[LV_CANVAS_BUF_SIZE_TRUE_COLOR(30@, 50)];

lv_obj_t *canvas_rightl= lv_canvas_create(lv_scr_act(), NULL);
lv_canvas_set_buffer(canvas_rightl, cbuf, 185, 30, LV_IMG_CF_TRUE_COLOR]);
lv_obj_align(canvas_right1l, NULL, LV_ALIGN_IN_TOP_RIGHT, 0, -2);
lv_canvas_fill_bg(canvas_right1l, LV_COLOR_WHITE};

lv_canvas_draw_text(canvas_rightl, @, 0, 300, &stylLABEL_-ﬁ-LIGN_LEFT}';

static lv_color_t cbuf2[LV_CANVAS_BUF_SIZE_TRUE_COLOR(300, 80)]; T
lv_obj_t *canvas_right2= lv_canvas_create(lv_scr_act(), NULL}; —

Die Schriftarten werden hier definiert.

lv_canvas_set_buffer(canvas_right2, cbuf2, 185, 20, LV_IMG_CF_TRUE_COLOR); ~— Die unter vcd.h eingetragenen Texte

lv_obj_align{canvas_right2, MULL, LV ALIGN _IN_TOP_RIGHT, @, 34}); - . .
lv_canvas_fill_bg(canvas_right2, LV_COLOR WHITE} e A Werden hler Ubergeben-

lv:canvas:draw:texticanvas_rightz, 5_. o, EI?-L &styl‘uﬂlﬁjéﬁéﬁl:_ALIGN_LEFTJ;
}
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LVGL Grafik:

€« ->cCcae O 8 nitps://docsvglio/master/overview/image.in e « Grafiken sind fir das ,reel board” in der Grof3e

s s e mit max. 250x120 Pixel in z.B. GIMP auf eine
1 L\/G |_ Farbe und Transparenz fur LVGL zu erstellen /
. Images zu bearbeiten.

An image can be a file or a variable which stores the bitmap itself and some metadata.

Bei Einsatz des LVGL Online-Web-Converters
ist das Grafik Format Alpha 2-bit einzustellen.

Store images

You can store images in two places

Porting
S Ovenvien * as a variable in internal memory (RAM or ROM)
Objects # as afile

Positions, sizes, and layouts

Styles Variables

Style properties Images stored internally in a variable are composed mainly of an 1v_img_dsc_t structure with the
Serall following fields:

Layers

Fueqie + header

cf Color format. See below

Input devices i o
w width in pixels (<= 2048)

Displays h height in pixels (<= 2048)
Colors always zero 3 bits which need to be always zero
Fonts reserved reserved for future use
+ data pointer to an array where the image itself is stored
B Images

+ data_size length of data in bytes
Store images

Color formats These are usually stored within a project as C files. They are linked into the resulting executable like

Add and use images any other constant data.
Image decoder

Image caching Files

API

To deal with files you need to add a storage Drive to LVGL. In short, a Drive is a collection of
h functions (open, read, close, etc.) registered in LVGL to make file operations. You can add an
interface to a standard file system (FAT32 on SD card) or vou create vour simple file system to read
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LVGL Grafik-Online-Konverter Einstellungen fir ,reel board*:

m LVG L Features Demos  Boards  Services -

The files are intended for use with LVGL but can also be used with other graphics libraries if modified.

The offline version of the converter is available here

How to use the image converter

oad the resulting C file.
How to use the generated file in LVGL

Copy the resulting C file into your LVGL project

Image file Browse
Color format -

( )
Output format _—

Options
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Links die Eingabemaske des LVGL-Online Converters.

Als Bildformat eignet sich PNG, eine Farbe und der
Rest Transparent. Mit diesen Eigenschaften kann man
ein Bild z.B. mit GIMP erstellen und dieses dann hier
einflgen.

Link hierzu: https://lvgl.io/tools/imageconverter




#define CANVAS_HEIGHT 300
#define CANVAS_WIDTH 300
#define CANVAS_H 20
#define CANVAS_W 250
#define SCALE_OR 2
#define SCALE_SM 2

#ifndef LV_ATTRIBUTE_MEM_ALIGN
#define LV_ATTRIBUTE_MEM_ALIGN
#endif

#ifndef LV_ATTRIBUTE_IMG_TUX_MONO_8
#define LV_ATTRIBUTE_IMG_TUX_MONO_8
#endif

Tonst LV_ATTRIBUTE_MEM_ALIGN LV_ATTRIBUTE_IMG_TUX_MONO_8 uintd_t

st lv_img_dsc_t tux_mono_8 = {
.header.always_zero = 0,
.header.w = 100,

.header.h = 121,

.data_size = 1574,

.header cf = LV_IMG_CF_ALPHA_1BIT,
8—=_tux_mono_8_map,

ex_img_1{void)

LV_IMG_DECLARE( tux_monc_8);

lv_obj_t * imgl = lv_img_create(lv_scr_act(), NULL);
lv_img_set_src(imgl, &tux_mono_8);

obj_align{imgl, NULL, LV_ALIGN_CENTER, 75
id vcd_epaper_sup(const char *v_name, bool scr_new)

if (scr_new) {

lv_obj_t *default_screen = lv_scr_act();
lv_obj_clean(default_screen);

lv_canvas_for Qrigr_text);

v text mlddle(text _sup_top, text_sup_middle, text_sup_middle2);

. T name);
<

lv_scr_load(lv_scr_act());

lv_task_handler();
printk("lv_task_handler()\n");
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tux_mono_8_map[] =

Beispiel fur die Grafik-Einbindung:

Beispielhafter Auszug aus ,vcd_epaper.c”:

Hier ein Ausschnitt von der binaren Grafik-Datei unseres
Tuxes.

Hier werden die Eckdaten der Grafik definiert und einem
Datenfeld tibergeben.

Die folgende Funktion sorgt flr das Schreiben der Grafik
mit den Positionsangaben auf das Display.

Hier wird die Grafikfunktion mit dem Tux
aufgerufen.




7 8 UTF8 -> ASC“ Umwandlung' static ssize_t write_name(struct bt_conn *conn, const struct bt_gatt_attr *attr,
" " const void *buf, ul6_t len, ulé_t offset,
ug_t flags)

{
char name[CONFIG_BT DEVICE_NAME_MAX];

char bufl[CONFIG_BT_DEVICE_NAME_MAX];

i -> A Y% (c3 be), c3 ist Trigger int Unlaut = 0xc3;

int i1, t1, s1; 11=0; t1=0; s1=0;

int err;
A[i] = A[i+1l] + 0x40 ; SHL Reststring 59~ | if (offset) {
c3 bc return BT_GATT_ERR(BT_ATT_ERR_INVALID OFFSET);
c3 bc + 0x40 b
fc bc ; mit einem SHL wird bc in der if (len »= CONFIG_ET_DEVICE_NAME_MAX) {
zelle A[i+1] mit A[i+2]ff return BT_GATT_ERR(BT_ATT_ERR_INVALID_ATTRIBUTE_LEN);
}
uberschrieben

memcpy(name, buf, len);
name[len] = W@

main.c

strncpy(bufl, name, sizeof(bufl) - 1);

bufi[sizeof(bufl) - 1] = "\0"';

for (i1 = 0; bufi[i1] !'= "\@'; i1++) {

if (bufi[i11] == Umlaut) {
bufi[i1] = bufi[i1l + 1] + 0x48;
sl =11 + 1;

Diese Konvertierung wurde notwendig, nachdem die
Anbindung an das Smartphone aktiviert war. Die
dort Uber die nRF - App eingegebene Texte sind
alle UTF8 kodiert und fuihren auf dem reel Display

for (t1 = s1; bufi[t1] f= '\8'; t1++)
bufi[t1] = bufi[t1 + 1];
}

mit der dort implementierten ASCII Anzeige zu }
unschonen optischen Effekten: err = bt_set_name(buf1);
g terr)riturn BT_GATT_ERR({BT_ATT_ERR_INSUFFICIENT_RESOURCES):
}
JAlArgen anste”e Jurgen board_refresh_display();
return len;
}
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. int i;
Umlaute ersetzen:
strncpy(buf_local, bt_get_name(), sizeof(buf_local) - 1);
buf_local[sizeof(buf_local) - 1] = "\0';
buf_len = sizeof(buf_locall);

A -> AE Ox41 0x45 for_{1=buf_1.cca1[1] I= ,1++J {
é -> OE Ox4f 0x45 int Laufindex = 1;
U -> UE 0x55 0x45 switch (buf_locallil) { mesh.c
e l-l.lbr;turn;
a -> ae 0x61 0x65 case Oxed: /* & 1
6 -> oe  0x6E 0x63 e e ey
4 -> ue  0x75 0x65 kit
A -._é;F_shi%t;right{buf_LocaL buf_len, i, Laufindex);
B -> ss 0x73 0x73 buf_local[i] = 0x75; buf_local[i+1] = 0x65;
Laufir_hdexﬁ;_
éuﬁt;nue;l..- ) i
case Oxf

Auch hier wurde eine Konvertierung notwendig, B, it b gt Ty len 1 by
- . . . buf_locall[i] = @x6f; buf_local[i+1] = Ox65;
da der Zeichensatz im verbauten Display leider of e e

keine Umlaute kennt. continue;

case Oxcd: 230
buf_shift_right{buf_local, buf_len, i, Laufindex);
buf_local[i] = @x41; buf_local[i+l] = @x45;
Laufindex++;
.. continue;
»~Jurgen sagt Hallo" wurde zu :
case uxac: Sy
J rgen Sagt Ha”O“ Verwandelt buf_shift_right(buf_local, buf_len, i, Laufindex};
” buf_local[i] = 0x55; buf_local[i+1] = 0x45;
Laufindex++;
. . continue;
Aus Jurgen wird nun korrekt Juergen e s
s19 | ~ buf_shift_right(buf_local, buf_len, i, Laufindex);
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Unsere Beitrage auf GitHub:

O Why GitHub? ~ Team Enterprise Explore ~~ Marketplace Pricing Search Sign in ‘Sign up‘

https://github.com/JMKoerner

0 Overview (] Repositories 3 M Projects @ Packages vy Stars 2

Popular repositories

phytec-reel-board Public phytec-reel-board-vcd-mesh-badge-de Public

Sample of mesn_badge translated in german with a little add-on in mesh.c Maindisplay of the mesn-nadge-demo now with LvGL support.

@®c 1 ®c W1 Y1

zephyr Public
Forked from zephyrproject-rtos/zephyr

Primary Git Repaository for the Zephyr Project. Zephyr is a new generation,

J M Koerner scalable, optimized, secure RTOS for multiple hardware architectures
@c
Follow
Linux User Group Niirnberg
® Niimberg 13 contributions in the last year

2 - i
& htips:fiwww.lug-noris.de Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep et Now Dec Jan

In diesem GitHub Repository ist neben den Beitragen zum ,reel board® auch ein Fork von Zephyr in
der Version 2.1 abgelegt. Mit dieser Version wurde die Software zu den Boards kompiliert.

Die Grafikbibliothek LVGL ist der Zephyr-Installation allerdings noch hinzuzufiigen.
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8. Fazit / Empfehlungen

Zephyr Vorteil:
- hochdynamische Entwicklung mit vielen zeitnahen Anderungen.

Zephyr Nachteil:
- hochdynamische Entwicklung mit vielen zeitnahen Anderungen.

Empfehlung:

Daher bei einer Zephyr Version bleiben, das Projekt fertig entwickeln und dann ggf. auf die aktuellste Version
wechseln und die Anwendung dann anpassen. Die Entwicklungsumgebung Zephyr ist am Besten auf einem
alten Rechner zu installieren oder in einer VM.

Das ,reel board“ hier als Beispiel ist ein einfacher und preiswerter jedermann Einstieg in die Welt der IoT und
freier Software und nicht nur flr professionelle Experten geeignet.

Aber:

Im Bereich der industriellen IoT bewegt man sich wie hier beim ,reel board“ ganz weit ,oben“ in einer Art
Niemandsland. Es stehen wenn Uberhaupt nur wenige Vorlagen zur Verfiigung und den Rest muss
man sich selbst erarbeiten. Das macht aber den besonderen Reiz aus, da man nicht nur nachbauen
kann wie z.B. bei Arduino oder RasPI, sondern man selbst Losungen im Detail erarbeiten muss.
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Weitere Anmerkungen:

Man entwickelt Software hier auf einem Low Power Board und daher muss man auch den Energiebedarf
berlcksichtigen. Wir haben hier im Outdoor-Einsatz nur eine 1,5 Volt Batterie als Energiequelle zur Verfligung
und mit dieser muss man sparsam haushalten. Hilfreich ist die CPU-Rechenzeit zu reduzieren, ebenfalls
sinnvoll ist die Leuchtdauer der LEDs zu begrenzen.

Daher kommt hier der Einsatz eines Bildspeichers zwischen der 1. und 2. grafischen Anzeigeebene zur
Anwendung. Ohne Speicher dauert der Bildaufbau beim Umschalten 250 ms, mit dem Speicher nur 70 ms.
Der reine Kopiervorgang ist weniger rechenintensiv wie das Neuberechnen der Displayinhalte (z.B. QR Feld)
beim Umschalten nach Senden der Mesh-Nachrichten.

Dies bedeutet in der Folge eine Energieeinsparung tber die CPU auf unter einem Drittel im aktiven Meshen.
Aus dem Grunde muss man auch die PWM LED in der ,reel board“ Hardware Version 1 beachten. Diese muss
dann beim Kompilieren auskommentiert werden (tber ,#define”). Diese LED fehlt in der Version 3 und wurde
dort durch einen Beeper ersetzt.

Nebenbei: Auch die Speichereffizienz sollte beachtet werden.

Hinweis: Die hier vorgestellte Software kann man frei verwenden, allerdings nicht kommerziell.
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Eine Anmerkung noch zum hier verwendeten ePaper:

Dieses kann keine Grautbne anzeigen. Jedes Pixel kann nur aktiv=Schwarz oder inaktiv=grau sein. Weiterhin
ist das Display nicht fir Temperaturen von unter Null Grad geeignet.

Die Motivation der LUG zum Einsatz von Zephyr und LVGL.:

Naturlich wollen wir motivieren, sich im Allgemeinen mit der loT-Programmierung und hier im Speziellen mit
dem ,reel board” zu beschaftigen, um wie hier im letzten Fall die Code-Basis zu vergrofRern. Die Anzahl der
brauchbaren Programme fiir das Badge-Board ist zur Zeit doch sehr Uberschaubar.

Die Zephyr-Entwicklungsumgebung eignet sich unserer Meinung auch fur Nicht-Profis sehr gut, um sich in das
Thema loT und in Software/Hardware gerade auch im Selbststudium einzuarbeiten. Zephyr unterstitzt weit
uber 300 Board, natirlich u.a. auch die STM32 Reihe oder STM Nucleo und stellt keine besondere
Hardwareanforderungen an den Host-Rechner.

Die LVGL ist eine doch relativ einfache universell einsetzbare Grafikumgebung flr viele Arten
von Displays, die das eigene Projekt sinnvoll bereichern kénnen.
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Am Ende noch einige mogliche Fehlermeldungen:

- Bei Gattool connect Fehler "connect error: Too many levels of symbolic links (40)":

sudo hciconfig hciO down
sudo hciconfig hciO up

- Fehler: Monitorausgabe: bt_att: Ignoring unexpected request
Folge: Kein Client-Dienst auf Smartphone:

in proj.conf hinzufiigen:

CONFIG_BT_ATT_ENFORCE_FLOW-=n
CONFIG_LINKER_SORT_BY_ALIGNMENT=n

Ausblick:

Es steht nun die Anpassung des Quellcodes von unserer Software an den aktuellen Versionsstand
2.7 der Zephyr-Entwicklungsumgebung an, weiterhin noch einige interne Uberarbeitungen, wie z.B.
an der Beeper-Routine.
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Zusammenfassung der Links:

PHYTEC Messtechnik GmbH:

Der Hersteller des "reel boards":
PHYTEC, Facebook-Seite, Twitter

Das Zephyr-Projekt:

Das "reel board" beim Zephyr Projekt:
https://docs.zephyrproject.org/latest/boards/arm/reel _board/doc/index.html?highlight=reel board

Nordic Semiconductor:

Die Smartphone App nRF-Connect flr Android:
https://github.com/NordicSemiconductor/Android-nRF-Connect/releases

Das Entwicklerforum:
https://devzone.nordicsemi.com/
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https://www.phytec.de/produkte/low-power-solutions/reel-board/
https://www.facebook.com/PHYTEC.Mainz/
https://twitter.com/PHYTEC_Gmbh
https://docs.zephyrproject.org/latest/boards/arm/reel_board/doc/index.html?highlight=reel%20board
https://github.com/NordicSemiconductor/Android-nRF-Connect/releases
https://devzone.nordicsemi.com/

LVGL (Light and Versatile Graphics Library):

Die verwendete Grafikbibliothek:
https://docs.Ivgl.io/latest/en/html/index.html

Das Entwicklerforum:
https://forum.lvgl.io/

Die Beitrage der LUG-NuUrnberg zum "reel board":
mesh_badge - Beschreibung von uns mit BLE Anbindung via GATTTool
mesh_badge de - Software von uns unter: GitHub

vcd_mesh_badge de - Beschreibung, Bedienungsanleitung fur V1.0.

NRF-Connect Smartphone-App und ,reel board“: Eine Bedienungsanleitung (Stand Dezember 2021)

vcd_mesh_badge de - Software und Dokumentation von uns unter: GitHub (Stand Januar 2022)

=> Link zu den obengenannten LUG-Dokumenten:
https://www.lug-noris.de/unsere-aktivitaeten/software-projekte/phytec-reelboard
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https://docs.lvgl.io/latest/en/html/index.html
https://forum.lvgl.io/
https://www.lug-noris.de/
https://www.lug-noris.de/images/pdf/LUG_Text_auf_reel_board_V2.pdf
https://github.com/JMKoerner/phytec-reel-board
https://www.lug-noris.de/images/pdf/Beschreibung_vcd_mesh_badge.pdf
https://www.lug-noris.de/images/pdf/Bedienungsanleitung_vcd_mesh.pdf
https://www.lug-noris.de/images/pdf/Bedienung_nRF_Connect__reelboard.pdf
https://github.com/JMKoerner/phytec-reel-board-vcd-mesh-badge-de
https://www.lug-noris.de/unsere-aktivitaeten/software-projekte/phytec-reelboard

Weitere Links:

- Die UTF-8 Zeichentabelle: www.utf8-zeichentabelle.de
- ASCII to Hex Converter: https://www.rapidtables.com/convert/number/ascii-to-hex.html
- Linux Foundation: https://www.linuxfoundation.org

- Webseite der LUG-Nurnberg: www.lug-noris.de

Videos:
- Zephyr und ,reel board“ auf der embedded world 2020:
(Original von https://www.youtube.com/watch?v=3hNtIACnHAC)

https://www.lug-noris.de/images/video/phytec/PHYTEC_EW2020.mp4
- Aktuelles Video zum Board:  https://www.lug-noris.de/images/video/phytec/reelboard tux.mp4

Literatur, z.B.:

Grundkurs C, Jurgen Wolf, Rheinwerk Computing, ISBN 978-3-8362-4114-4

Alle Logos sind Eigentum der jeweiligen Firmen und Organisationen.
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http://www.utf8-zeichentabelle.de/
https://www.rapidtables.com/convert/number/ascii-to-hex.html
https://www.linuxfoundation.org/
https://www.lug-noris.de/
https://www.lug-noris.de/images/video/phytec/PHYTEC_EW2020.mp4
https://www.lug-noris.de/images/video/phytec/reelboard_tux.mp4

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkaeit.

g Chemnitzer |

Inux-Tage

12. und 13. Marz 2022

"
\_\

' ‘_\-'rrr -.‘_:\ Q’
Bildquelle: pixabay.com

Fragen, Winsche, Anregungen?

Dann einfach hier im Chat melden oder spater auf www.lug-noris.de nachschauen.
Bei Bedarf auch gerne einfach eine Mail an kontakt[at]lug-noris.de senden.
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http://www.lug-noris.de/

LUG Noris W-Tage

Linux User Group Niirnberg 12. und 13. Marz 2022

Das reel board: Die coole ARM- Entwicklungsplattform

e Das war der Vortrag zum ,reel board"
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